
Egzamin z Elementów Logiki i Teorii Mnogo±ci

I termin 16 lutego 2014r.

1. Zadania

Zadanie 1. Sprawd¹, która z poni»szych formuª jest tautologi¡:

(a)
(
(p ∧ q) ∨ (p → q)

)
→ (p → q), (2p.)

(b)
[(
(p ∧ q) → r

)
∧
(
(p ∨ q) → ¬r

)]
→ (p ∨ q ∨ r). (3p.)

Zadanie 2. Oce« poprawno±¢ nast¦puj¡cego rozumowania: (3p.)

Je»eli Kubu± wyjadª miodek, to o ile akt ten wyszedª na jaw, to Kubu± zostaª skarcony

przez Przyjacióª. Kubu± nie zostaª skarcony przez Przyjacióª. Zatem Kubu± nie wyjadª

miodku lub akt ten nie wyszedª na jaw.

Zadanie 3. Zaznacz na rysunku zbiór{
(x, y) ∈ R2 : |x · y| > 0 → ∀z∈R (x · z = y · z)

}
. (3p.)

Zadanie 4. Niech funkcja f : R → R+ b¦dzie zadana wzorem f(x) = 2|x|.

(a) Sprawd¹, czy f jest iniekcj¡. (2p.)

(b) Sprawd¹, czy f jest suriekcj¡. (2p.)

(c) Wyznacz obraz zbioru [−1, 1) przez funkcj¦ f . (2p.)

(d) Wyznacz przeciwobraz zbioru [2, 4] przez funkcj¦ f . (2p.)

Zadanie 5. Wyznacz
∪

n∈NAn oraz
∩

n∈NAn, gdzie

An =
{
x ∈ R : 1− 1

n+ 1
< x < 2 +

1

n+ 1

}
. (4p.)

Zadanie 6. Dana jest relacja r ⊆ P(N)×P(N) zde�niowana nast¦puj¡co:

ArB ↔
(
A = B ∨ (A ∪B = N ∧A ∩B = ∅)

)
.

(a) Poka», »e r jest relacj¡ równowa»no±ci (2p.)

(b) Wyznacz klasy abstrakcji relacji r. (3p.)

(c) Podaj moc zbioru ilorazowego P(N)/r. (2p.)

2. Teoria

Zadanie 1. De�nicja formuªy speªnialnej w klasycznym rachunku zda«. Przykªad formuªy speª-

nialnej. Przykªad formuªy niespeªnialnej. (3p.)

Zadanie 2. De�nicja tautologii rachunku kwanty�katorów. Przykªad czterech tautologii ra-

chunku kwanty�katorów. (3p.)

Zadanie 3. De�nicja posetu. De�nicja posetu g¦stego. Przykªad posetu g¦stego. Przykªad po-

setu, który nie jest g¦sty. (4p.)

Zadanie 4. De�nicja równoliczno±ci zbiorów. Przykªad trzech ró»nych niesko«czonych zbiorów

równolicznych. De�nicja zbioru przeliczalnego. Dowód, »e zbiór liczb caªkowitych jest przeliczal-

ny. (10p.)

Zadanie 5. Twierdzenie Cantora wraz z dowodem. (10p.)


