Egzamin z Elementéw Logiki i Teorii Mnogo$ci

I termin 16 lutego 2014r.

1. ZADANIA

Zadanie 1. Sprawdz, ktéra z ponizszych formut jest tautologia:

(a) (PAV(P—4q)— (-9, (2p.)
b) [(prg)=r)A(pVa) = —r)] = (VaVr). (3p.)
Zadanie 2. Ocen poprawno$¢ nastepujacego rozumowania; (3p.)

Jezeli Kubu$ wyjadt miodek, to o ile akt ten wyszedt na jaw, to Kubus zostat skarcony
przez Przyjaciot. Kubu$ nie zostat skarcony przez Przyjaciot. Zatem Kubus nie wyjadt

miodku lub akt ten nie wyszedt na jaw.
Zadanie 3. Zaznacz na rysunku zbiér
{(@,y) ER? [z y| >0 = Voer (z-2=y-2)}. (3p.)

Zadanie 4. Niech funkcja f: R — R, bedzie zadana wzorem f(x) = 271,

(a) Sprawdz, czy f jest iniekcja. (2p.)
(b) Sprawdz, czy f jest suriekcja. (2p.)
(c) Wyznacz obraz zbioru [—1, 1) przez funkcje f. (2p.)
(d) Wyznacz przeciwobraz zbioru [2, 4] przez funkcje f. (2p.)
Zadanie 5. Wyznacz | J, oy An oraz (), cy An, gdzie
A, ={zeRr:1- 2 3 4p.
n T € n+1<:1c< +n+1 (4p.)
Zadanie 6. Dana jest relacja r C P(N) x P(N) zdefiniowana nastepujaco:
ArB < (A=BV(AUB=NAANB=0)).
(a) Pokaz, ze r jest relacja rownowaznosci (2p.)
(b) Wyznacz klasy abstrakcji relacji r. (3p.)
(¢) Podaj moc zbioru ilorazowego P(N)/r. (2p.)

2. TEORIA

Zadanie 1. Definicja formuty speialnej w klasycznym rachunku zdan. Przyktad formutly spet-
nialnej. Przyktad formuty niespetnialne;j. (3p.)

Zadanie 2. Definicja tautologii rachunku kwantyfikatorow. Przyktad czterech tautologii ra-
chunku kwantyfikatoréw. (3p.)

Zadanie 3. Definicja posetu. Definicja posetu gestego. Przyktad posetu gestego. Przyktad po-
setu, ktory nie jest gesty. (4p.)

Zadanie 4. Definicja réwnolicznosci zbioréw. Przyklad trzech r6znych nieskonczonych zbioréw
rownolicznych. Definicja zbioru przeliczalnego. Dow6d, ze zbior liczb catkowitych jest przeliczal-

ny. (10p.)

Zadanie 5. Twierdzenie Cantora wraz z dowodem. (10p.)



