
Elementy Logiki i Teorii Mnogo±ci Kolokwium V

grupa A 25 minut

Zadanie 1. Sprawd¹, czy podane relacje s¡ relacjami równowa»no±ci. Je±li tak, to
wyznacz wszystkie klasy abstrakcji.

(a) R ⊆ N2: nRm ↔ (3n− 2m = 0 ∨ 3m− 2n = 0), (1p.)
(b) R ⊆ (R[t])2: x(t)Ry(t) ↔ x2(t)− y2(t) = 0, (1p.)
(c) R ⊆ R2 × R2: (a, b)R(c, d) ↔ a2 + b2 = c2 + d2. (1p.)

Zadanie 2. Oce« (i uzasadnij swoj¡ ocen¦), która z poni»szych relacji jest funk-
cj¡/funkcj¡ cz¦±ciow¡:

(a) R ⊆ N2: nRm ↔ 2(n+ 1)− 4(m− 3) = 0, (1p.)
(b) R ⊆ N2: nRm ↔ n2 − (m+ 1)2 = 0, (1p.)
(c) R ⊆ N2: nRm ↔ n jest reszt¡ z dzielenia m przez 5. (1p.)

Zadanie 3. Funkcja f : R × (R \ {0}) → R zadana jest wzorem f(x, y) = 4x2

y
.

Wyznacz:

(a) przeciwdziedzin¦ f , (0,5p.)
(b) przeciwdziedzin¦ f |N×(Z\{0}), (0,5p.)

(c)
−→
f (R× {1}), (1p.)

(d)
−→
f −1([−4, 4]). (1p.)

Zbiory z punktów (c) i (d) przedstaw na rysunku. (1p.)

Elementy Logiki i Teorii Mnogo±ci Kolokwium V

grupa B 25 minut

Zadanie 1. Sprawd¹, czy podane relacje s¡ relacjami równowa»no±ci. Je±li tak, to
wyznacz wszystkie klasy abstrakcji.

(a) R ⊆ N2: nRm ↔ (3n− 2m = 0 ∨ 3m− 2n = 0), (1p.)
(b) R ⊆ (R[t])2: x(t)Ry(t) ↔ x2(t)− y2(t) = 0, (1p.)
(c) R ⊆ R2 × R2: (a, b)R(c, d) ↔ a2 + b2 = c2 + d2. (1p.)

Zadanie 2. Oce« (i uzasadnij swoj¡ ocen¦), która z poni»szych relacji jest funk-
cj¡/funkcj¡ cz¦±ciow¡:

(a) R ⊆ N2: nRm ↔ 2(n+ 1)− 4(m− 3) = 0, (1p.)
(b) R ⊆ N2: nRm ↔ n2 − (m+ 1)2 = 0, (1p.)
(c) R ⊆ N2: nRm ↔ n jest reszt¡ z dzielenia m przez 5. (1p.)

Zadanie 3. Funkcja f : R × (R \ {0}) → R zadana jest wzorem f(x, y) = 4x2

y
.

Wyznacz:

(a) przeciwdziedzin¦ f , (0,5p.)
(b) przeciwdziedzin¦ f |N×(Z\{0}), (0,5p.)

(c)
−→
f (R× {1}), (1p.)

(d)
−→
f −1([−4, 4]). (1p.)

Zbiory z punktów (c) i (d) przedstaw na rysunku. (1p.)


