
Elementy Logiki i Teorii Mnogo±ci Kolokwium VI

grupa A 25 minut

Zadanie 1. Niech dane b¦d¡ funkcje f : N → R oraz g : R → R zadane wzorami

f(n) =
√
n oraz g(x) = x4 + x2.

(a) Wyznacz g ◦ f oraz uzasadnij, »e zªo»enie f ◦ g nie jest funkcj¡. (1p.)
(b) Wyznacz obraz zbioru {2, 4, 6, 8} przez funkcj¦ g ◦ f . (1p.)
(c) Wyznacz przeciwobraz zbioru [0, 8] przez funkcj¦ g ◦ f . (1p.)

Zadanie 2. Niech dana b¦dzie funkcja f : R2 → R2 zadana wzorem

f(x, y) = (x+ 2y, xy).

(a) Sprawd¹, czy f jest iniekcj¡. (1p.)
(b) Sprawd¹, czy f jest suriekcj¡. (1p.)
(c) Wyznacz przeciwobraz zbioru R× {0}. (1p.)

Zadanie 3. Niech dana b¦dzie funkcja f : R → R zadana wzorem

f(x) =

{
2x+1
x+2

, gdy x ̸= −2
2, gdy x = −2

.

(a) Poka», »e f jest bijekcj¡. (1p.)
(b) Je»eli f jest bijekcj¡, to wyznacz f−1. (1p.)

Zadanie 4. Niech f : A → B oraz g : B → C b¦d¡ suriekcjami. Poka», »e funkcja
g ◦ f : A → C równie» jest suriekcj¡. (2p.)

Elementy Logiki i Teorii Mnogo±ci Kolokwium VI

grupa B 25 minut

Zadanie 1. Niech dane b¦d¡ funkcje f : N → R oraz g : R → R zadane wzorami

f(n) =
√
n oraz g(x) = x4 + x2.

(a) Wyznacz g ◦ f oraz uzasadnij, »e zªo»enie f ◦ g nie jest funkcj¡. (1p.)
(b) Wyznacz obraz zbioru {2, 4, 6, 8} przez funkcj¦ g ◦ f . (1p.)
(c) Wyznacz przeciwobraz zbioru [0, 8] przez funkcj¦ g ◦ f . (1p.)

Zadanie 2. Niech dana b¦dzie funkcja f : R2 → R2 zadana wzorem

f(x, y) = (x+ 2y, xy).

(a) Sprawd¹, czy f jest iniekcj¡. (1p.)
(b) Sprawd¹, czy f jest suriekcj¡. (1p.)
(c) Wyznacz przeciwobraz zbioru R× {0}. (1p.)

Zadanie 3. Niech dana b¦dzie funkcja f : R → R zadana wzorem

f(x) =

{
2x+1
x+2

, gdy x ̸= −2
2, gdy x = −2

.

(a) Poka», »e f jest bijekcj¡. (1p.)
(b) Je»eli f jest bijekcj¡, to wyznacz f−1. (1p.)

Zadanie 4. Niech f : A → B oraz g : B → C b¦d¡ suriekcjami. Poka», »e funkcja
g ◦ f : A → C równie» jest suriekcj¡. (2p.)


