
Elementy Logiki i Teorii Mnogo±ci Zestaw V

Zadania proste

Zadanie 1. Wyznacz, o ile to mo»liwe, zªo»enia funkcji f ◦ g, g ◦ f , f ◦ h, h ◦ f , g ◦ h, h ◦ g,
gdzie:

f : R → R, f(x) = sin 6x,

g : [−6, 6] → R, g(x) =
x

3
,

h : R → R, h(x) = 3x+ 1.

Zadanie 2. Udowodnij, »e je±li f jest funkcj¡ z A w B oraz g jest funkcj¡ z B w C, to
zªo»enie g ◦ f jest funkcj¡ z A w C.

Zadanie 3. Sprawd¹, czy podana relacja jest funkcj¡. Je±li tak, to zbadaj iniektywno±¢,
suriektywno±¢ i bijektywno±¢. Je±li podana funkcja jest bijekcj¡, wyznacz funkcj¦ odwrotn¡.

(a) R ⊆
(
P(X)

)2
, ARB ↔ A ∪B = X oraz A ∩B = ∅,

(b) R ⊆ N2 × N, (n,m)Rk ↔ k jest najwi¦kszym wspólnym dzielnikiem n i m,

(c) R ⊆
(
R[t]

)2
, fRg ↔ ∀t∈R f(t) + g(t) = 0,

(d) R ⊆ R2, xRy ↔ ∃z∈R y = x+z
2
.

Zadanie 4. Niech f : R → R b¦dzie funkcj¡ zadan¡ wzorem f(x) =

{
x x 6 0
x2 + 1 x > 0

.

Wyznacz f([−1, 1) ∪ {2}).

Zadanie 5. Niech f : R → R b¦dzie funkcj¡ zadan¡ wzorem f(x) =

{
x+ 3/2 x 6 1/2
−2x+ 2 x > 1/2

.

Wyznacz f((0, 1/2]) oraz f−1((0, 1) ∪ {2}).
Zadanie 6. Niech φ : R3 → R3 b¦dzie funkcj¡ zadan¡ wzorem φ(x) = x× [0, 0, 1].

(a) Czy φ jest suriekcj¡?
(b) Czy φ jest iniekcj¡?
(c) Wyznacz obraz zbioru wektorów postaci [0, t, 0], t ∈ R.
(d) Wyznacz φ−1({[0, 0, 0]}).
(e) Wyznacz φ−1({[0, 0, t] : t ∈ R \ {0}}).
Zadanie 7. Niech φ : R2 → R2 b¦dzie funkcj¡ zadan¡ wzorem φ((x, y)) = (x+ y, x− y).

(a) Czy φ jest suriekcj¡?
(b) Czy φ jest iniekcj¡?
(c) Wyznacz obraz prostej y = x+ 1.
(d) Wyznacz φ({(0, 0)}).
Zadanie 8. Niech f : Q → Q b¦dzie funkcj¡ zadan¡ wzorem f(x) = x2 + 1.

(a) Czy φ jest suriekcj¡?
(b) Czy [1, 2] ∩Q ⊆ f(Q)?
(c) Wyznacz f−1({1, 13

9
}).

(d) Wyznacz f−1([10
9
, 2]).

Zadanie 9. Poka», »e zªo»enie suriekcji (iniekcji) jest suriekcj¡ (iniekcji).
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Zadanie 10. Poka», »e funkcja f : A → A jest ró»nowarto±ciowa wtedy i tylko wtedy, gdy
fn (n > 1) jest ró»nowarto±ciowa.

Zadanie 11. Zde�niujmy funkcj¦ f : P(N) → P(N) nast¦puj¡co: f(A) =
∪
(A). Sprawd¹,

czy f jest iniekcj¡/suriekcj¡.
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