Elementy Logiki i Teorii Mnogo$ci Zestaw V

ZADANIA PROSTE

Zadanie 1. Wyznacz, o ile to mozliwe, ztozenia funkcji fog, go f, foh, hof, goh, hog,
gdzie:

f:R—=R, f(z) = sin 6z,
g: [_676] - R? g(I) )
h: R — R, h(z) =3z + 1.

Wiy

Zadanie 2. Udowodnij, ze jesli f jest funkcja z A w B oraz g jest funkcja z B w C, to
ztozenie g o f jest funkcjg z A w C.

Zadanie 3. Sprawdz, czy podana relacja jest funkcja. Jesli tak, to zbadaj iniektywnosc¢,

suriektywnos¢ i bijektywnos¢. Jesli podana funkcja jest bijekcja, wyznacz funkcje odwrotna.
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(a) RC (P(X)), ARB < AUB=X oraz ANB =1,
RCN?xN, (n,m)Rk < k jest najwickszym wspolnym dzielnikiem n i m,

(b)
(© RS (RU)' fRg & Yiex f(1) +9(t) =0,
(d) RCR2,  aRy ¢ Jery= %=,

. . . . x r <0
Zadanie 4. Niech f: R — R bedzie funkcjg zadana wzorem f(x) = 241l 250
Wyznacz f(~1,1) U {2}).

Zadanie 5. Niech f: R — R bedzie funkcjg zadang wzorem f(x) = { m_;;:{z i i %g .
Wyznacz f((0,1/2]) oraz f~1((0,1) U {2}).

Zadanie 6. Niech p: R® — R3 bedzie funkcja zadana wzorem ¢(x) = x x [0,0, 1].

(a) Czy ¢ jest suriekcja?

(b) Czy ¢ jest iniekcja?

(c) Wyznacz obraz zbioru wektorow postaci [0,¢,0], t € R.

(d) Wyznacz ¢~ ({[0,0,0]}).

(e) Wyznacz 1 ({[0,0,t]: t € R\ {0}}).

Zadanie 7. Niech p: R* — R? bedzie funkcja zadang wzorem ¢((z,y)) = (z +y,x — y).
(a) Czy ¢ jest suriekcja?

(b) Czy ¢ jest iniekcja?

(c) Wyznacz obraz prostej y = x + 1.

(d) Wyznacz ¢({(0,0)}).

Zadanie 8. Niech f: Q — Q bedzie funkcja zadana wzorem f(z) = 2 + 1.

(a) Czy ¢ jest suriekcja?

(b) Czy [1,2]NQ C f(Q)?

(¢) Wyznacz f‘l({l,%’ ).

(d) Wyznacz f~([%2, 2]).

Zadanie 9. Pokaz, ze zlozenie suriekcji (iniekcji) jest suriekcja (iniekcji).
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Zadanie 10. Pokaz, ze funkcja f: A — A jest roznowartosciowa wtedy i tylko wtedy, gdy
f™ (n > 1) jest réoznowartosciowa.

Zadanie 11. Zdefiniujmy funkcje f: P(N) — P(N) nastepujaco: f(A) = J(A). Sprawdz,
czy f jest iniekcja/suriekcja.



