Elementy Logiki i Teorii Mnogo§ci Zestaw VI

Zadanie 1. Udowodnij, ze ponizsze zbiory sa réwnoliczne:
a) A={1,2}, B={Adam, Ewa},
A={reN:z <7}, B={reN:1<a? <70},
A={z eR: 2> —2x+1=0}, B={0},
dowolne dwa zbiory skonczone o tej samej liczbie elementow,
A= (a,a3) CR, B = (b1,by) C R, gdzie a; < as oraz by < bg,
A =ay,a3) CR, B = [by,by] C R, gdzie a; < ay oraz by < by,
A=(0,3), B=10,1),

owolna prosta i dowolny odcinek otwarty,

dowolny kwadrat i dowolny odcinek,
) dowolne dwa okregi.

Zadanie 2. Jaka jest moc ponizszych zbiorow? Odpowiedz uzasadnij:

a) {reR: —1<z<1},

b) {z € N: Jycg z =siny},
{z € R: Jyen, z =1Iny},

d) {x € N: Jycp = = tany},
{r € R: Jyer = = 2y},

{z e R: Jpen, 2" € Q},
{z e R: J,en, sin"z € Q},
z € R: tan< € N},

(z,y) € R?: y = 5x — 4},

{
{
(3) {(z,y) e R?: 2y < 1},
(k) {(z,y) € R*: x =y},
) {(z,y) € R%: 22 + 942 =1},
(m) {(z,y) e R*: z —y =3},
(n) {(z,y) € R?: Jyeq v — y = w},

(0) {(z,y,2) eR*:z =y =2}.
Zadanie 3. Jaka jest moc ponizszych zbiorow? Odpowiedz uzasadnij:

(a) zbior roztacznych otwartych przedzialow liczb rzeczywistych,
(b) zbior roztacznych trojkatow (z wnetrzem) na plaszczyznie,
(c) zbior roztacznych trojkatow (bez wnetrza) na plaszezyznie,
(d) zbior trojkatow na plaszezyznie, ktorych wierzcholki maja obie wspolrzedne wymierne,
(e) zbior trojkatow na plaszezyznie, ktorych wierzchotki maja obie wspolrzedne niewymierne,
(f) zbior wszystkich wielomianoéw o wspotezynnikach wymiernych,
(g) zbior macierzy o wyrazach wymiernych,
(h) zbior skonczonych ciagow zero-jedynkowych,
(i) zbior nieskonczonych ciagow zero-jedynkowych,
(j) zbior nieskonczonych ciagéow o wyrazach catkowitych stalych od pewnego miejsca,
(k) zbior nieskoniczonych ciagoéw o wyrazach rzeczywistych stalych od pewnego miejsca,
) zbior skonczonych podzbiorow Q,
)
)

(1

m) zbior wszystkich Scisle rosnacych ciagéw liczb naturalnych,

(n) zbior wszystkich $cisle rosnacych ciagow liczb rzeczywistych,
1

(



(0) zbior okregow, ktorych srodki lezg w punktach o wspoltrzednych wymiernych i o promieni-
ach bedacych liczbami wymiernymi,

(p) zbior wszystkich relacji zwrotnych na N,

(q) zbior wszystkich relacji antyzwrotnych na N,

(r) zbior wszystkich relacji symetrycznych na N,

(s) zbior wszystkich relacji antysymetrycznych na N,

(t) zbior wszystkich relacji przechodnich na N,

(u) zbior wszystkich relacji rownowaznosci na N.

Zadanie 4. Pokaz, ze N ~ 2N,

Zadanie 5. Pokaz, ze:

(a) jezeli A~CiACBCC,to A~B~Cj

(b) jezei ACBiA~AUC, to B~ BUC.

Zadanie 6. Czy dla kazdej bijekcji f: A — A istnieje n € N takie, ze f" jest identycznoscig
na A, gdy

(a) A jest skoniczony,

(b) A=N.

Zadanie 7. Czy zbior wszystkich trojkatow na plaszczyznie, ktorych jeden wierzchotek ma
wspotrzedne niewymierne, a dwa pozostate maja wspotrzedne wymierne, jest przeliczalny?

Zadanie 8. Pokaz, ze dla dowolnych zbiorow X, X1, X5, Y, Y], Ys, Z spelnione sa nastepujace
warunki:

(a) jezeli X1 ~ Xp 1 Y] ~ Ya, to X770 ~ X2,

(b) XY><Z ~ (XY)Z,

(C) XY><Z ~ XZ % YZ,

(d) jezeli Y N Z = (), to XYY ~ XY x X7,

(e) jezeli X \Y ~ Y \ X, to X ~ Y (czy prawdziwe jest twierdzenie odwrotne?).

Zadanie 9. Ktore z ponizszych zbiorow sa rownoliczne:
QxZ, RxZ RxR, Q% R\Q 2", 2% 2%, QF, CY, P(Rx Q)?
Wykorzystaj twierdzenia z wykladu oraz fakty z poprzedniego zadania.

Zadanie 10. Na zbiorze NV dana jest relacja R okreslona nastepujaco:

fRg < Vyen f(2n) = g(2n).
(a) Pokaz, ze R jest relacja rownowaznosci.
(b) Jaka jest moc klasy [{f(n) = 2n}|?
(c) Pokaz, ze dowolne dwie klasy sa rownoliczne i maja moc c.
(d) Pokaz, ze moc zbioru klas abstrakeji wynosi c.



