
Matematyka 3 (GiK) Zestaw I

Powtórka

Niech z = x+ iy.

1. Cz¦±¢ rzeczywista: Re z = y, cz¦±¢ urojona: Im z = x.
2. Posta¢ trygonometryczna liczby zespolonej:

z = |z|(cosφ+ i sinφ),

gdzie |z| =
√

x2 + y2.
3. Pot¦gowanie liczb zespolonych:

zn = |z|n
(
(cosφ+ i sinφ)

)n
= |z|n

(
cos(nφ) + i sin(nφ)

)
.

4. Pierwiastkowanie liczb zespolonych:
n
√
z = {z0, z1, . . . , zn−1},

gdzie

zk =
n
√

|z|
(
cos

(φ+ 2kπ

n

)
+ i sin

(φ+ 2kπ

n

))
.

5. Inne przydatne wzory:

ez = ex(cos y + i sin y),

sin z =
eiz − e−iz

2i
,

cos z =
eiz + e−iz

2
.

Zadania

Zadanie 1. Wyznacz gra�cznie nast¦puj¡ce obszary:

(a) A = {z ∈ C : |z| < 4},
(b) B = {z ∈ C : |z| < 2 ∧ 0 < φ < π

2
},

(c) C = {z ∈ C : |z − 3 + 4i| < 5},
(d) D = {z ∈ C : |z − 1| > 2 ∧ Im z − Re z > 0}.

Zadanie 2. Przedstaw w postaci trygonometrycznej:

(a) −5,
(b) 2i,
(c) 1 + i,
(d)

√
3 + i.

Zadanie 3. Oblicz:

(a) (1 + i)10,
(b) (2 + i

√
12)5,

(c)
(

1−i√
2

)30

,

(d) (1+i)n

(1−i)n−2 .

Zadanie 4. Oblicz pierwiastki:

(a) 3
√
i,

(b) 8
√
1,

(c) 4
√
−1,

1



(d) 3
√
2− 2i.

Zadanie 5. Znajd¹ warto±¢ wyra»e«:

(a) ei
π
4 ,

(b) cos i,
(c) sin(1 + i),
(d) tg(2− i).

Zadanie 6. Rozwi¡» równania:

(a) cos z = 4,
(b) sin z = −2i,
(c) (z4 − 1) sin(πz) = 0.

Zadanie 7. Wyznacz obraz obszaru D przy homogra�i f , gdzie:

(a) D = {z ∈ C : |z| < 1} oraz f(z) = z−i
z+i

,

(b) D = {z ∈ C : |z − i| <
√
2 ∧ |z + i| <

√
2} oraz f(z) = z−1

z+1
.
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