Matematyka 3 (GiK) Zestaw 11

POWTORKA (CZESC 1)

1. Rownania Cauchy’ego-Riemanna dla funkcji rzeczywistych u(z,y) i v(z,y):
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2. Funkcja rzeczywista u(z,y) klasy C? jest funkcja harmoniczna, gdy jej laplasjan jest
rowny 0, czyli gdy
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3. Funkcje harmoniczne u(x,y) i v(x,y) zwiazane warunkami Cauchy’ego-Riemanna na-
zywamy funkcjami harmonicznymi sprzezonymi.

Au(z,y) = 0.

Z ADANIA

Zadanie 1. Sprawdz, czy ponizsze funkcje sa funkcjami harmonicznymi. Jedli tak, to
wyznacz do nich funkcje harmoniczne sprzezone.

(b) u(aj,y) _$2—y2—2l',
(C) U(aﬁ, y) =e' - 6y>
(d) u(z,y) = 2zy + 3z

POWTORKA (CZESC II)
1. Rownanie o rozdzielonych zmiennych, czyli postaci
dy _
dx
rozwigzujemy w nastepujacy sposob: ,przerzucamy” dx na prawg strone otrzymujac

p(y)dy = q(z)dz, a nastepnie calkujemy obie strony.
2. Rownanie jednorodne wzgledem z i y, czyli postaci
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rozwigzujemy w nastepujacy sposob: stosujemy podstawienie u = soraz - =u+Tg,

a nastepnie rozwigzujemy otrzymane réwnanie o rozdzielonych zmiennych.
3. Réwnanie rézniczkowe postaci

p(y) q(z)

dy
— = flax + by +c
o=/ Y+ c)
rozwigzujemy w nastepujacy sposob: stosujemy podstawienie v = ax + by + ¢ oraz

dy __ 1ldu a : : . . . . .
& = 395 — %, a nastepnie rozwigzujemy otrzymane rownanie o rozdzielonych zmien-

nych.



Z ADANIA

Zadanie 2. Rozwiaz ponizsze rownania metoda rozdzielania zmiennych:

dy
(a) 2y = (1 +2)(1+y)-",
(b) sinzsiny—= = cosx cosy,
dy
1/x,3 2,279 =0
(c) ey + :Z v =0
(d) e¥(1 + ;ﬁ)ﬁ — 2x(1 +¢¥) = 0,
dy _ .
(e) - =siny, )
(f) w(1+e") = 'L =0
Zadanie 3. Rozwiaz ponizsze rownania stosujac odpowiednie podstawienia:
d
(a) x+y+x% —0, d
(b) 8y + 10z + (5y + 7:5)% =0,
d
(0) (@” = y) 7 — 2ay =0,
dy
(d) 5 = (e —2y+ 1)%,
dy
() = = (@+y) +1,
dy
(f) p sin(x — 2y),
dy
() L= (4r 2y +17%
d
(h) x—2y+9—(3x—6y+19)d—y —0.
x



