
Matematyka 3 (GiK) Zestaw III

Powtórka

1. Równanie ró»niczkowe postaci

dy

dx
+ p(x) · y = q(x)

rozwi¡zujemy metod¡ uzmienniania staªej: najpierw rozwi¡zujemy równanie uprosz-
czone dy

dx
+ p(x) · y = 0, a nast¦pnie w otrzymanym wyniku uzmienniamy otrzyman¡

staª¡ (powiedzmy C), czyli traktujemy j¡ jako funkcj¦ zmiennej x. Po odpowiednich
przeksztaªceniach rozwi¡zujemy wyj±ciowe równanie.

2. Równanie ró»niczkowe Bernoulliego, czyli postaci

dy

dx
+ p(x) · y = q(x) · yn, n ̸= 0, 1

rozwi¡zujemy w nast¦puj¡cy sposób: stosujemy podstawienie z = y1−n, przeksztaªcamy

dostaj¡c y = z
1

1−n , czyli dy
dx

= 1
1−n

z
n

1−n dz
dx
, a nast¦pnie wyj±ciowe równanie sprowadzamy

do równania, które da si¦ rozwi¡za¢ metod¡ uzmienniania staªej.
3. Równanie ró»niczkowe rz¦du drugiego sprowadzalne do równania rz¦du pierwszego,

czyli zawieraj¡ce y′′ i y′, ale niezawieraj¡ce y rozwi¡zujemy w nast¦puj¡cy sposób:
stosujemy podstawienie u = y′, przeksztaªcamy dostaj¡c y′′ = u′, podstawiamy do
wyj±ciowego równania i rozwi¡zujemy równanie pierwszego rz¦du. Otrzymujemy roz-
wi¡zanie dla u, wi¦c na koniec rozwi¡zujemy równanie y′ = u.

Zadania

Zadanie 1. Rozwi¡» poni»sze równania metod¡ uzmienniania staªej:

(a) x
dy

dx
− y = 2x3,

(b)
dy

dx
sin x+ y cosx = 2 sinx,

(c)
dy

dx
+ y cosx =

1

2
sin 2x,

(d)
dy

dx
− 2y

x+ 1
= (x+ 1)3,

(e)
dy

dx
+

y

x
= 2,

(f)
dy

dx
= 3y + 2,

(g) x
dy

dx
= 2y + x+ 1.

Zadanie 2. Rozwi¡» poni»sze równania Bernoulliego:

(a) x
dy

dx
− 4y = x2√y,

(b)
dy

dx
+

xy

1− x2
= x

√
y,

(c)
dy

dx
+

y

x
= y2 lnx,

(d) 2xy
dy

dx
+ x = y2,

(e)
dy

dx
=

y

x+ 1
= −(x+ 1)3

2
y3,

1



(f) 3
dy

dx
− sinx · y + 3y4 sinx = 0,

(g) (1 + x2)
dy

dx
− xy − x2y2 = 0,

(h)
dy

dx
− 4x

3(1 + x2)
y =

2x3

3
√
y
.

Zadanie 3. Rozwi¡» poni»sze równania wy»szych rz¦dów:

(a) y′′ = sin x cos x,

(b) y′′ =
1

1 + x2
,

(c) y′′ = x+ sin x,
(d) xy′′ + y′ = 0,
(e) xy′′ = y′,
(f) x2y′′ = (y′)2,
(g) y′y′′ = 1 + x,
(h) xy′′ − y′ = exx2.
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