Matematyka 3 (GiK) Zestaw VI
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. Punktem wyprostowania krzywej r = [x(u),y(u), z(u

POwTORKA

. Plaszczyzna Scisle styczna do krzywej r = [x(u),y(u), z(u)] w punkcie ug wyraza sie

wzorem
X —x(ug) Y —y(up) Z — z(up)
' (uo) y'(uo) Z(ug) | =0.
" (uo) y" (uo) 2" (uo)
)] nazywamy punkt, dla ktorego
r' x v =0, czyli taki punkt ug, dla ktérego zachodzi rownoscé

[ (uo), ' (o), 2" (u0)] X [2"(u0), y" (uo), 2" (uo)] = 0.
Punktem splaszczenia krzywej r = [x(u),y(u), z(u)] nazywamy punkt, w ktorym wek-
tory r’, v’ i v’ sa komplanarne, czyli taki punkt ug, dla ktorego zachodzi rownosé

[ (o), y' (o), 2" (uo)] - ([xﬂ(uo)ay"(uo%zﬂ(uo)] x 2" (o), y" (uo), Z'”(Uo)]) =0.

. Plaszczyzng prostujgcqg danej krzywej w punkcie P nazywamy plaszczyzne przecho-

dzaca przez P i prostopadla do ptaszczyzny normalnej i ptaszczyzny Scisle stycznej.
Trojscianem Fréneta w danym punkcie P nazywamy trojécian utworzony przez plasz-
czyzny Scisle styczna, normalna i prostujaca.

. Prosta przechodzaca przez punkt P, prostopadia do stycznej w punkcie P i potozona

w plaszczyznie $cisle stycznej nazywamy normalng gtowng.

. Prosta przechodzaca przez punkt P oraz prostopadla do plaszczyzny $cidle stycznej

nazywamy binormalng.
Wektorams trojscianu Fréneta danej krzywej r nazywamy wzajemnie prostopadte wek-
tory jednostkowe t, n i b, gdzie:

/

r
ot = m jest wektorem kierunkowym stycznej do danej krzywej,
r
r'xr’ . ‘ . . :
b= W jest wektorem kierunkowym binormalnej do danej krzywej,
r xr
r xr”) xr
en=bxt= W jest wektorem normalnym gtownym danej krzywej.
r xr’||r

. Rownanie prostej stycznej do krzywej r w punkcie P wyraza si¢ wzorem

r+ At.
Roéwnanie normalnej gtownej do krzywej r w punkcie P wyraza sie wzorem
r + \n.

Rownanie binormalnej do krzywej r w punkcie P wyraza si¢ wzorem
r+ Ab.

Krzywizng krzywej r w punkcie P nazywamy wartos¢
[t x 1|
K=——
']
Skrecentem krzywej r w punkcie P nazywamy warto$c¢
I,/ . (rl/ X I,l//)
|r/ X I.//|2 )
przy zalozeniu, ze |r’ X r”| # 0 w punkcie P.
Srodkiem krzywizny krzywej r w punkcie P nazywamy koniec wektora r + %n.
1



Z ADANIA

Zadanie 1. Wyznacz rownanie plaszczyzny $cisle stycznej do krzywej:

(a) r = [acosu,asinu,bu] w punkcie ug = 0,

(b) r = [acost,bsint, e'] w punkcie to = 0,

(c) r = [cos®t,sin ¢, cos 2t] w dowolnym punkcie tej krzywe;.

Zadanie 2. Wyznacz rownanie plaszczyzny $ciSle stycznej krzywej r = [t, t2, t3] przecho-

dzacej przez punkt P = (2, —%, —6).

Zadanie 3. Wyznacz wektory t, n i b troj$cianu Fréneta krzywej:

(a) r = [t,t*,t°] w punkcie to = 0,

(b) r = [tsint, tcost,te’] w punkcie to = 0,

(c) r = [e' cost, e sint, e'] w dowolnym punkcie tej krzywe;.

Zadanie 4. Wyznacz rOwnanie:

(a) normalnej glownej krzywej r = [u,u?, €] w punkcie P = (0,0, 1),

(b) normalnej gléwnej i binormalnej krzywej ry = 2%, 22 + y*> — 22 = 1 w punkcie
P=(11,1).

Zadanie 5. Wyznacz punkty wyprostowania krzywej r = [u, sin u, sin 2u].

a

. . u
;5 SInu, asin —].

Zadanie 6. Wyznacz punkty spltaszczenia krzywej r = [%(1 + cosu) 5

Zadanie 7. Wyznacz skrecenie krzywej r = [u sin u, u cos u, ue*] w punkcie u = 0.

Zadanie 8. Wyznacz krzywizne i skrecenie krzywej:

(a) r = [}, e, 1v/2] w dowolnym punkcie tej krzywej,

(b) r = [2t,Int,#?] w dowolnym punkcie tej krzywej,

(c) r = [3t — 13,32, 3t + t3] w dowolnym punkcie tej krzywe;.
Zadanie 9. Wyznacz $rodek krzywizny krzywej

(a) r = [tz, %t?’ —t, %t3 + t} w punkcie tg = 0,

(b) r = [e’ cost, e’ sint, '] w punkcie ¢y = 0.



