
Rachunek prawdopodobie«stwa i statystyka Zestaw I

Prawdopodobie«stwo klasyczne

Zadanie 1. Rzucamy trzema kostkami. Oblicz prawdopodobie«stwo tego, »e a) suma oczek
wynosi 6, b) iloczyn oczek jest podzielny przez 6.

Zadanie 2. W urnie s¡ 2 w¦»e jadowite i 3 niejadowite. Losujemy kolejno 2 w¦»e bez zwraca-
nia. Oblicz prawdopodobie«stwo tego, »e za drugim razem wylosujemy w¦»a jadowitego, a za
pierwszym niejadowitego.

Zadanie 3. Wind¡ w 10-pi¦trowym bloku jad¡ trzy osoby. Ka»da wysiada na losowo wybranym
pi¦trze. Jakie jest prawdopodobie«stwo, »e a) wszystkie trzy wysi¡d¡ na tym samym pi¦trze,
b) ka»da z osób wysi¡dzie na innym pi¦trze?

Zadanie 4. Spo±ród n losów loteryjnych jest m wygrywaj¡cych. Jak¡ szans¦ wygrania ma
posiadacz k losów?

Zadanie 5. Jakie jest prawdopodobie«stwo przypadkowego zªo»enia wyrazu TARAPATY z liter
A, A, A, P, R, T, T, Y.

Zadanie 6. Na loterii jest 100 losów, z których 5 wygrywa. Jakie jest prawdopodobie«stwo,
»e w±ród trzech kupionych losów a) dokªadnie jeden jest wygrany, b) przynajmniej jeden jest
wygrany?

Zadanie 7. Chcemy rozpali¢ ognisko maj¡c do dyspozycji dwie zapaªki. Prawdopodobie«stwo
rozpalenia ogniska jedn¡ zapaªk¡ wynosi 0, 7, natomiast dwiema zª¡czonymi � 0, 95. Sprawd¹,
kiedy mamy wi¦ksze szanse rozpalenia ogniska: gdy rozpalamy zª¡czonymi zapaªkami, czy pró-
buj¡c najpierw jedn¡, a potem drug¡.

Zadanie 8. Oblicz prawdopodobie«stwo tego, »e losowo wybrana liczba naturalna jest podzielna
przez 2 lub przez 3.

Zadanie 9. Na egzamin przygotowano 45 zada«, z których zdaj¡cy losuje 3. Je»eli rozwi¡»e
trzy zadania dostaje 5.0, dwa zadania � 4.0, jedno zadanie � 3.0. Je»eli nie rozwi¡»e »adnego
zadania dostaje 2.0. Oblicz prawdopodobie«stwo, »e student, który potra� rozwi¡za¢ 2/3 zada«
a) dostanie 5.0, b) zda egzamin.

Zadanie 10. Ile razy nale»y rzuci¢ dwiema monetami, aby prawdopodobie«stwo otrzymania
przynajmniej raz dwóch orªów jednocze±nie byªo wi¦ksze od 1/2?

Zadanie 11. Rzucono trzema kostkami. Jakie jest prawdopodobie«stwo tego, »e przynajmniej
na jednej kostce wypadnie jedynka, je»eli na ka»dej kostce wypadªa inna liczba oczek?

Zadanie 12. W kurniku na pierwszej grz¦dzie jest 6 kur biaªych i 9 czarnych, na drugiej 8 bia-
ªych i 2 czarne. Do kurnika wpada lis i rzuca kostk¡: je±li wypadnie mniej ni» 5 oczek, to wybiera
kur¦ z pierwszej grz¦dy, je±li 5 lub 6 oczek, to z drugiej grz¦dy. Jakie jest prawdopodobie«stwo
tego, »e wybraª kur¦ z drugiej grz¦dy je±li wida¢ byªo, »e porwaª kur¦ biaª¡?

Zadanie 13. Wyka», »e je±li zdarzenia A i B s¡ niezale»ne, to A i B s¡ równie» niezale»ne.

Zadanie 14. Rzucamy 6 razy monet¡. Czy zdarzenia: A � �wypadª dokªadnie 3 razy orzeª� i B
� �wypadªa dokªadnie 3 razy reszka� s¡ niezale»ne?

Zadanie 15. Rzucamy dwa razy kostk¡. Niech A oznacza zdarzenie �w pierwszym i drugim
rzucie wypadªa ta sama liczba oczek�, B za± oznacza zdarzenie �w drugim rzucie wypadªo co
najmniej 5 oczek�. Czy zdarzenia A i B s¡ niezale»ne?
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Zmienna losowa

Zadanie 16. Zorganizowano nast¦puj¡c¡ gr¦. Rzucamy dwiema kostkami. Je±li suma oczek jest
równa 2, to otrzymujemy 5 zª, je»eli 3, to otrzymamy 3 zª, natomiast w ka»dym innym przypadku
pªacimy 1 zª. Niech X oznacza wynik gry. Znajd¹ rozkªad prawdopodobie«stwa i dystrybuant¦
zmiennej losowej X.

Zadanie 17. Zmienna losowa X przyjmuje warto±ci x1 = −1, x2 = 1, x3 = 4 odpowiednio
z prawdopodobie«stwami p1 = 2/7 , p2 = 4/7 , p3 = c. Wyznacz staª¡ c oraz dystrybuant¦
zmiennej losowej X.

Zadanie 18. Zmienna losowaX przyjmuje warto±ci caªkowite dodatnie z prawdopodobie«stwem
P (X = k) = c

2k
. Oblicz a) staª¡ c, b) P (X > 4).

Zadanie 19. Dany jest rozkªad prawdopodobie«stwa zmiennej losowej X:

x −1 0 1 2

P (X = x) 0, 3 0, 4 0, 1 c

Wyznacz a) staª¡ c, b) dystrybuant¦ zmiennej losowej X, c) rozkªad prawdopodobie«stwa oraz
dystrybuant¦ zmiennej losowej Y = X2 − 2X, d) P (−1

2 6 Y < 1).

Zadanie 20. Dany jest rozkªad prawdopodobie«stwa zmiennej losowej X:

x −4 −3 −2 −1 1 2 3 4

P (X = x) 1
16

1
16

1
8

1
4

1
4

1
8

1
16

1
16

Wyznacz rozkªad prawdopodobie«stwa oraz dystrybuant¦ zmiennej losowej Y = X2 − 4.

Zadanie 21. Zmienna losowa X ma g¦sto±¢ okre±lon¡ wzorem:

f(x) =


x+ 1 dla x ∈ (−1, 0),

−x+ 1 dla x ∈ (0, 1),

0 dla pozostaªych x.

Wyznacz a) dystrybuant¦ F (x), b) x0 takie, »e P (X 6 x0) = 7/8.

Zadanie 22. Zmienna losowa X ma g¦sto±¢ okre±lon¡ wzorem:

f(x) =


0 dla x < 0,

c · sinx dla x ∈ [0, π/2),

0 dla x > π/2.

Wyznacz a) staª¡ c, b) dystrybuant¦ F (x), c) P (π/6 6 X 6 π/4). Otrzymany wynik zilustruj
na wykresach g¦sto±ci i dystrybuanty.

Zadanie 23. G¦sto±¢ zmiennej losowej X ma posta¢:

f(x) =


0 dla x 6 1

lnx dla x ∈ (1, a)

0 dla x > a

Wyznacz a) staª¡ a, b) dystrybuant¦, c) P (2 < X < e). Otrzymany wynik zilustruj na wykresach
g¦sto±ci i dystrybuanty.

Zadanie 24. Sprawd¹, »e ci¡g an = 1
n − 1

n+1 okre±la rozkªad prawdopodobie«stwa zmiennej

losowej X, która przyjmuje warto±ci n = 1, 2, 3, . . .. Oblicz P (X < 3) i P (X < 2).

Zadanie 25. Czy funkcja F (x) = 1
1+x2 mo»e by¢ dystrybuant¡ zmiennej losowej typu ci¡gªego

dla: a) −∞ < x < ∞, b) 0 < x < 1, c) −∞ < x < 0?
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