Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka Zestaw 1

PRAWDOPODOBIENSTWO KLASYCZNE

Zadanie 1. Rzucamy trzema kostkami. Oblicz prawdopodobieristwo tego, ze a) suma oczek
wynosi 6, b) iloczyn oczek jest podzielny przez 6.

Zadanie 2. W urnie s 2 weze jadowite i 3 niejadowite. Losujemy kolejno 2 weze bez zwraca-
nia. Oblicz prawdopodobieristwo tego, ze za drugim razem wylosujemy weza jadowitego, a za
pierwszym niejadowitego.

Zadanie 3. Winda w 10-pietrowym bloku jadg trzy osoby. Kazda wysiada na losowo wybranym
pietrze. Jakie jest prawdopodobienistwo, ze a) wszystkie trzy wysiada na tym samym pietrze,
b) kazda z os6b wysiadzie na innym pietrze?

Zadanie 4. Sposréd n loséw loteryjnych jest m wygrywajacych. Jaka szanse wygrania ma
posiadacz k losow?

Zadanie 5. Jakie jest prawdopodobienistwo przypadkowego zlozenia wyrazu TARAPATY z liter
AJAA PR T, T, Y.

Zadanie 6. Na loterii jest 100 losow, z ktorych 5 wygrywa. Jakie jest prawdopodobieristwo,
ze wérod trzech kupionych loséw a) dokladnie jeden jest wygrany, b) przynajmniej jeden jest
wygrany?

Zadanie 7. Chcemy rozpali¢ ognisko majac do dyspozycji dwie zapaltki. Prawdopodobieristwo
rozpalenia ogniska jedna zapaltka wynosi 0,7, natomiast dwiema ztaczonymi — 0,95. Sprawdz,
kiedy mamy wieksze szanse rozpalenia ogniska: gdy rozpalamy ztaczonymi zapatkami, czy pro-
bujac najpierw jedna, a potem druga.

Zadanie 8. Oblicz prawdopodobienistwo tego, ze losowo wybrana liczba naturalna jest podzielna
przez 2 lub przez 3.

Zadanie 9. Na egzamin przygotowano 45 zadan, z ktorych zdajacy losuje 3. Jezeli rozwiaze
trzy zadania dostaje 5.0, dwa zadania — 4.0, jedno zadanie — 3.0. Jezeli nie rozwiaze zadnego
zadania dostaje 2.0. Oblicz prawdopodobieristwo, ze student, ktory potrafi rozwiazaé 2/3 zadan
a) dostanie 5.0, b) zda egzamin.

Zadanie 10. Ile razy nalezy rzuci¢ dwiema monetami, aby prawdopodobienstwo otrzymania
przynajmniej raz dwoch ortow jednoczesnie bylto wieksze od 1/27

Zadanie 11. Rzucono trzema kostkami. Jakie jest prawdopodobieristwo tego, ze przynajmniej
na jednej kostce wypadnie jedynka, jezeli na kazdej kostce wypadta inna liczba oczek?

Zadanie 12. W kurniku na pierwszej grzedzie jest 6 kur biatych i 9 czarnych, na drugiej 8 bia-
tych i 2 czarne. Do kurnika wpada lis i rzuca kostka: jesli wypadnie mniej niz 5 oczek, to wybiera
kure z pierwszej grzedy, jesli 5 lub 6 oczek, to z drugiej grzedy. Jakie jest prawdopodobienstwo
tego, ze wybral kure z drugiej grzedy jesli wida¢ byto, ze porwal kure biata?

Zadanie 13. Wykaz, ze jesli zdarzenia A i B sa niezalezne, to A i B sg rowniez niezalezne.

Zadanie 14. Rzucamy 6 razy moneta. Czy zdarzenia: A — ,wypadt dokladnie 3 razy orzet” i B
— ,wypadta doktadnie 3 razy reszka” sa niezalezne?

Zadanie 15. Rzucamy dwa razy kostka. Niech A oznacza zdarzenie ,w pierwszym i drugim
rzucie wypadta ta sama liczba oczek”, B za$ oznacza zdarzenie ,w drugim rzucie wypadto co
najmniej 5 oczek”. Czy zdarzenia A i B sa niezalezne?



ZMIENNA LOSOWA

Zadanie 16. Zorganizowano nastepujaca gre. Rzucamy dwiema kostkami. Jesli suma oczek jest
rowna 2, to otrzymujemy 5 zl, jezeli 3, to otrzymamy 3 zl, natomiast w kazdym innym przypadku
placimy 1 zt. Niech X oznacza wynik gry. Znajdz rozktad prawdopodobienstwa i dystrybuante
zmiennej losowej X.

Zadanie 17. Zmienna losowa X przyjmuje wartosci z; = —1, 2 = 1, 3 = 4 odpowiednio
z prawdopodobienstwami p; = 2/7 |, po = 4/7 |, p3 = ¢. Wyznacz stala ¢ oraz dystrybuante
zmiennej losowej X.

Zadanie 18. Zmienna losowa X przyjmuje wartosci catkowite dodatnie z prawdopodobienstwem
P(X = k) = 55. Oblicz a) stala ¢, b) P(X > 4).
Zadanie 19. Dany jest rozklad prawdopodobienstwa zmiennej losowej X:
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Wyznacz a) staly ¢, b) dystrybuante zmiennej losowej X, ¢) rozktad prawdopodobieristwa oraz
dystrybuante zmiennej losowej Y = X2 — 2X, d) P(—% <Y <1).

Zadanie 20. Dany jest rozklad prawdopodobienstwa zmiennej losowej X:
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Wyznacz rozktad prawdopodobienistwa oraz dystrybuante zmiennej losowej Y = X2 — 4.

Zadanie 21. Zmienna losowa X ma gestos¢ okreslong wzorem:
x+1 dla z € (—-1,0),
fle)=¢ —xz+1 dlaze(0,1),
0 dla pozostalych x.
Wyznacz a) dystrybuante F(z), b) x takie, ze P(X < x¢) = 7/8.

Zadanie 22. Zmienna losowa X ma gestos$¢ okreslong wzorem:

0 dla z < 0,
f(z) =14 c-sinx dlaze€|0,7/2),
0 dla z > 7/2.

Wyznacz a) stalg ¢, b) dystrybuante F(z), ¢) P(r/6 < X < m/4). Otrzymany wynik zilustruj
na wykresach gestosci i dystrybuanty.

Zadanie 23. Gestosé zmiennej losowej X ma postac:

0 dlaz <1
fz)=< Inz dlaze(1,a)
0 dlax >a

Wyznacz a) stalg a, b) dystrybuante, ¢) P(2 < X < e). Otrzymany wynik zilustruj na wykresach
gestodci i dystrybuanty.

Zadanie 24. Sprawdz, ze ciag a, = % — n%rl okresla rozktad prawdopodobienstwa zmiennej
losowej X, ktora przyjmuje wartosci n = 1,2,3,.... Oblicz P(X < 3) i P(X < 2).
Zadanie 25. Czy funkcja F(z) = ﬁ moze by¢ dystrybuanta zmiennej losowej typu ciggltego

dla:a) —oo <z <o00,b)0<x <1, ¢c) —oco<z<0?
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