Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka Zestaw 11

Zmienna losowa (kontynuacja)

Zadanie 1. Wyraz za pomoca dystrybuanty nastepujace prawdopodobieristwa:
a) P(X <b), b) P(X >20), ¢) Pla< X <b), d) Pla< X <b), e) Pla< X <b).

Zadanie 2. Dana jest gestos$ci zmiennej losowej X:

(@) = 320 —2?) dlaz€(0,2),
0 dla pozostatych x.

Wyznacz dystrybuante zmiennej losowej X i oblicz P(X < 1).

Zadanie 3. Dystrybuanta zmiennej losowej X ma postac

0 gdy = < =2,
f(x) =4 A+ Barcsing gdy [z] <2,
1 gdy x > 2.

a) Dla jakich A1 B zmienna X jest zmienna losowg ciagla?
b) Wyznacz gestos¢ zmiennej losowej X.

Zadanie 4. Gesto$¢ zmiennej losowej X ma postac
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| &% gdy |z| > a,
flo) = { 0 gdy |z| < a.

a) Wyznacz stala a.
b) Wyznacz i narysuj dystrybuante F'(x).
c)

d)

Oblicz i zaznacz na wykresach gestosci i dystrybuanty P(|X| > 5),
1

Wyznacz xo takie, ze P(X > xg) = 3.

Zadanie 5. Gesto$¢ zmiennej losowej X ma postac
Fz) = e ® dlax >0,
10 gdy pozostatych x.
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Wyznacz gestosé prawdopodobienstwa zmiennej losowej a) Y = e™X, b) Z = x5z

Zadanie 6. Zmienna losowa X ma gestosé okreslong wzorem

x+1 dla z € [-1,0],
flx)=¢ —xz+1 dlaze(0,1),
0 dla pozostatych zx.

Wyznacz gestosé prawdopodobieristwa zmiennej losowej Y = eX.

Zadanie 7. Promien kota jest zmienna losowa R o gestosci postaci
0 dla r <0,
fr) = { e” dlar>0.

Wyznacz gestosé¢ prawdopodobienstwa zmiennej losowej S = wR2.

Zadanie 8. Dana jest dystrybuanta zmiennej losowej X:

x (—o0,—2] | (=2,1] | (1,3] | (3,00)
F(x) 0 0,2 0,8 1
Wyznacz jej rozktad prawdopodobieristwa.

Zadanie 9. Zmienna losowa X ma nastepujacy rozktad prawdopodobieristwa:

z 1o 1]2]3
P(X=x)]02]03[01]0,3]0,1




Wyznacz: a) dystrybuante, b) warto$¢ oczekiwana, c¢) wariancje, d) mode, e) mediane,
f) kwantyl rzedu 0,6, g) kwantyl rzedu 0,4 zmiennej losowej X.
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Zadanie 10. Zmienna losowa X przyjmuje wartosci xp = ( 1,1 2y prawdopodobieristwami

Dk = 2%, gdzie k =1,2,3,.... Czy istnieje warto$¢ oczekiwana zmiennej losowej X7

Zadanie 11. Gestosé¢ zmiennej losowej X ma postac

0 dla x < 1,
f(x)=<¢ Inz dlaze(1,e),
0 dlax >e.

Wyznacz moment zwykly rzedu k oraz wartos¢ oczekiwang i wariancje zmiennej losowej X.

Zadanie 12. Zmienna losowa X ma gestosé

4. dlajz|>1 (a>0)
_ gatl )
f(x)_{o dla |2| < 1.

a) Podaj warunek istnienia momentu rzedu k zmiennej losowej X.
b) Dla jakich wartoéci a istnieje wariancja zmiennej losowej X7

¢) Wyznacz D?*(X).

Zadanie 13. Zmienna losowa X przyjmuje wartosci:

a) 2,222 ... 2" z jednakowymi prawdopodobieristwami,

b) 1,2,3,...,n z jednakowymi prawdopodobienistwami.

Zmajdz warto$¢ oczekiwang tej zmiennej losowe;j.

Zadanie 14. Zmienna losowa X ma dystrybuante

0 dlax < -1
F(z)=¢ i+ Llarcsinz dlalz| <1,
1 dlaz > 1.

Wyznacz a) warto$¢ oczekiwana, b) kwantyl rzedu 0,75 zmiennej losowej X.

Zadanie 15. Zmienna losowa X ma dystrybuante

fz) = 0 dla x <0,
= 2arctgz dlaz > 0.

T
Wyznacz warto$é¢ oczekiwang zmiennej losowej X.

Zadanie 16. Zmienna losowa X ma gestosé
1
5 dla|z[>1
— 212 = 9
f(@) { 0 dlale] < 1.
Wyznacz a) dystrybuante, b) P(|X| < 2). Otrzymany wynik zaznacz na wykresach gestosci
i dystrybuanty. Oblicz c¢) wartos¢ oczekiwana, d) mediane, e) mode, f) kwantyl rzedu 5/6.

Zadanie 17. Wyznacz: a) mode, b) mediang, ¢) warto$¢ oczekiwang, d) kwantyl rzedu 1/8,
e) kwantyl rzedu 5/8 zmiennej losowej X o gestosci

0 dlaxz <0
f(@) =14 |sinz| dlaz € [0,2n],
0 dla x > 7.

Zadanie 18. Prawdopodobienistwo, ze losowo wybrany student pewnej grupy umie rozwigzac to
zadanie wynosi 8/10. Prowadzacy zajecia sprawdza czy studenci potrafia poradzi¢ sobie z tym
zadaniem proszac o podanie rozwiazania kolejnych losowo wybranych studentéw. Sprawdzanie
koniczy sie po przepytaniu 3 studentéw lub w momencie trafienia na osobe, ktéra potrafi je roz-
wigzac. Studenci odpowiadaja niezaleznie od siebie. Wyznacz: a) funkcje prawdopodobienstwa,
b) dystrybuante, c¢) wartos$¢ oczekiwang liczby przepytanych studentow.
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Zadanie 19. Prawdopodobienstwo wyprodukowania sztuki wadliwej wynosi p = 0,02. Oblicz
prawdopodobienistwo, ze w partii towaru liczacej 300 sztuk znajdzie sie: a) zero sztuk wadliwych,
b) jedna sztuka wadliwa, c) dwie sztuki wadliwe, d) co najmniej trzy sztuki wadliwe.

Zadanie 20. Prawdopodobienstwo sukcesu w pewnym do$wiadczeniu wynosi 0,02. Niezalezne
do$wiadczenia przeprowadzamy do momentu wystapienia sukcesu. Jakie jest prawdopodobieri-
stwo, ze trzeba bedzie przeprowadzi¢ 4 do§wiadczenia?

Zadanie 21. Pewien komputer sktada sie z 1000 elementéw. Prawdopodobienistwo zepsucia sie
jednego elementu w ciagu roku pracy jest rowne 0,001 i nie zalezy od stanu reszty komputera
ani warunkéw zewnetrznych. Jakie jest prawdopodobieristwo zepsucia sie w ciaggu roku pracy
dwoch elementow? Jakie jest prawdopodobienistwo zepsucia si¢ nie mniej niz dwoch elementow?

Zadanie 22. Przy masowych przeswietleniach matoobrazkowych prawdopodobieristwo trafienia
na czlowieka chorego na gruzlice wynosi 0,01. Niech X oznacza liczbe chorych na gruzlice wsrod
200 losowo wybranych oséb. Oblicz: a) P(X < 3), b) P(X >5), ¢) P(1< X <4).

Zadanie 23. 7 przystanku odjezdzaja autobusy co 10 minut. Rozktad czasu przybycia pasazera
na przystanek jest jednostajny. Oblicz prawdopodobienistwo, ze pasazer bedzie czekal co najmniej
4 minuty.

Zadanie 24. Zmienna losowa X ma rozktad N(0,1). Oblicz (przy uzyciu tablic statystycznych):
a) P(X >1,1), b) P(|X|> %), ¢) P(—0,78 < X <5).

Zadanie 25. Zmienna losowa X ma rozktad N(2,8). Oblicz: a) P(X >4), b) P(|X]| < 2).

Zadanie 26. Zmienna losowa X ma rozktad N(2,3). Wyznacz z, dla ktorego:
a) P(X <z) =06, b) P(X <z) =04, ¢) P(X >2)=0,1, d) P(|X+2]>2z) =0,1,
e) P(|X +2| <x)=0,98.

Zadanie 27. Wzrost X w pewnej populacji chtopcow ma rozkltad N(160,10). Jaki jest wzrost
okreslonego chtopca jesli wiadomo, ze co czwarty chlopiec z tej populacji jest od niego wyzszy?

Zadanie 28. Dochod w ztotych pewnej grupy pracownikow ma rozktad normalny N (1000, 200).
Obliczy prawdopodobieristwo, ze wsrod dwoch wylosowanych pracownikéw z tej grupy nie bedzie
ani jednego o dochodzie powyzej 1200 ztotych.

Zadanie 29. Wzrost ludzi w pewnej populacji ma rozktad N(170,10). Wyznacz procent os6b
w tej populacji: a) majacych wzrost ponizej 165 cm, b) majacych wzrost powyzej 170 cm,
¢) majacych wzrost powyzej 180 cm.

Zadanie 30. Losujemy niezaleznie pie¢ liczb z rozktadu N(1,4). Oblicz prawdopodobieristwo
tego, ze wszystkie z wylosowanych liczb beda wieksze od zera.



