
Rachunek prawdopodobie«stwa i statystyka Zestaw II

Zmienna losowa (kontynuacja)

Zadanie 1. Wyra¹ za pomoc¡ dystrybuanty nast¦puj¡ce prawdopodobie«stwa:
a) P (X 6 b), b) P (X > b), c) P (a < X 6 b), d) P (a 6 X 6 b), e) P (a < X < b).

Zadanie 2. Dana jest g¦sto±ci zmiennej losowej X:

f(x) =

{
3
4(2x− x2) dla x ∈ (0, 2),
0 dla pozostaªych x.

Wyznacz dystrybuant¦ zmiennej losowej X i oblicz P (X < 1).

Zadanie 3. Dystrybuanta zmiennej losowej X ma posta¢

f(x) =

 0 gdy x 6 −2,
A+B arc sin x

2 gdy |x| < 2,
1 gdy x > 2.

a) Dla jakich A i B zmienna X jest zmienn¡ losow¡ ci¡gª¡?
b) Wyznacz g¦sto±¢ zmiennej losowej X.

Zadanie 4. G¦sto±¢ zmiennej losowej X ma posta¢

f(x) =

{
2
x2 gdy |x| > a,
0 gdy |x| 6 a.

a) Wyznacz staª¡ a.
b) Wyznacz i narysuj dystrybuant¦ F (x).
c) Oblicz i zaznacz na wykresach g¦sto±ci i dystrybuanty P (|X| > 5),
d) Wyznacz x0 takie, »e P (X > x0) =

1
8 .

Zadanie 5. G¦sto±¢ zmiennej losowej X ma posta¢

f(x) =

{
e−x dla x > 0,
0 gdy pozostaªych x.

Wyznacz g¦sto±¢ prawdopodobie«stwa zmiennej losowej a) Y = e−X , b) Z = 1
X2 .

Zadanie 6. Zmienna losowa X ma g¦sto±¢ okre±lon¡ wzorem

f(x) =

 x+ 1 dla x ∈ [−1, 0],
−x+ 1 dla x ∈ (0, 1),
0 dla pozostaªych x.

Wyznacz g¦sto±¢ prawdopodobie«stwa zmiennej losowej Y = eX .

Zadanie 7. Promie« koªa jest zmienn¡ losow¡ R o g¦sto±ci postaci

f(r) =

{
0 dla r < 0,
e−r dla r > 0.

Wyznacz g¦sto±¢ prawdopodobie«stwa zmiennej losowej S = πR2.

Zadanie 8. Dana jest dystrybuanta zmiennej losowej X:

x (−∞,−2] (−2, 1] (1, 3] (3,∞)
F (x) 0 0,2 0,8 1

Wyznacz jej rozkªad prawdopodobie«stwa.

Zadanie 9. Zmienna losowa X ma nast¦puj¡cy rozkªad prawdopodobie«stwa:

x −1 0 1 2 3
P (X = x) 0,2 0,3 0,1 0,3 0,1
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Wyznacz: a) dystrybuant¦, b) warto±¢ oczekiwan¡, c) wariancj¦, d) mod¦, e) median¦,
f) kwantyl rz¦du 0,6, g) kwantyl rz¦du 0,4 zmiennej losowej X.

Zadanie 10. Zmienna losowa X przyjmuje warto±ci xk = (−1)k2k

k z prawdopodobie«stwami

pk = 1
2k
, gdzie k = 1, 2, 3, . . .. Czy istnieje warto±¢ oczekiwana zmiennej losowej X?

Zadanie 11. G¦sto±¢ zmiennej losowej X ma posta¢

f(x) =

 0 dla x 6 1,
lnx dla x ∈ (1, e),
0 dla x > e.

Wyznacz moment zwykªy rz¦du k oraz warto±¢ oczekiwan¡ i wariancj¦ zmiennej losowej X.

Zadanie 12. Zmienna losowa X ma g¦sto±¢

f(x) =

{
a

xa+1 dla |x| > 1 (a > 0),
0 dla |x| 6 1.

a) Podaj warunek istnienia momentu rz¦du k zmiennej losowej X.
b) Dla jakich warto±ci a istnieje wariancja zmiennej losowej X?
c) Wyznacz D2(X).

Zadanie 13. Zmienna losowa X przyjmuje warto±ci:

a) 2, 22, 23, . . . , 2n z jednakowymi prawdopodobie«stwami,
b) 1, 2, 3, . . . , n z jednakowymi prawdopodobie«stwami.

Znajd¹ warto±¢ oczekiwan¡ tej zmiennej losowej.

Zadanie 14. Zmienna losowa X ma dystrybuant¦

F (x) =


0 dlax 6 −1
1
2 + 1

π arc sinx dla |x| < 1,
1 dla x > 1.

Wyznacz a) warto±¢ oczekiwan¡, b) kwantyl rz¦du 0,75 zmiennej losowej X.

Zadanie 15. Zmienna losowa X ma dystrybuant¦

f(x) =

{
0 dla x 6 0,
2
π arc tg x dla x > 0.

Wyznacz warto±¢ oczekiwan¡ zmiennej losowej X.

Zadanie 16. Zmienna losowa X ma g¦sto±¢

f(x) =

{
1

2x2 dla |x| > 1,
0 dla |x| < 1.

Wyznacz a) dystrybuant¦, b) P (|X| < 2). Otrzymany wynik zaznacz na wykresach g¦sto±ci
i dystrybuanty. Oblicz c) warto±¢ oczekiwan¡, d) median¦, e) mod¦, f) kwantyl rz¦du 5/6.

Zadanie 17. Wyznacz: a) mod¦, b) median¦, c) warto±¢ oczekiwan¡, d) kwantyl rz¦du 1/8,
e) kwantyl rz¦du 5/8 zmiennej losowej X o g¦sto±ci

f(x) =


0 dla x < 0
1
4 | sinx| dla x ∈ [0, 2π],
0 dla x > π.

Zadanie 18. Prawdopodobie«stwo, »e losowo wybrany student pewnej grupy umie rozwi¡za¢ to
zadanie wynosi 8/10. Prowadz¡cy zaj¦cia sprawdza czy studenci potra�¡ poradzi¢ sobie z tym
zadaniem prosz¡c o podanie rozwi¡zania kolejnych losowo wybranych studentów. Sprawdzanie
ko«czy si¦ po przepytaniu 3 studentów lub w momencie tra�enia na osob¦, która potra� je roz-
wi¡za¢. Studenci odpowiadaj¡ niezale»nie od siebie. Wyznacz: a) funkcj¦ prawdopodobie«stwa,
b) dystrybuant¦, c) warto±¢ oczekiwan¡ liczby przepytanych studentów.
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Zadanie 19. Prawdopodobie«stwo wyprodukowania sztuki wadliwej wynosi p = 0,02. Oblicz
prawdopodobie«stwo, »e w partii towaru licz¡cej 300 sztuk znajdzie si¦: a) zero sztuk wadliwych,
b) jedna sztuka wadliwa, c) dwie sztuki wadliwe, d) co najmniej trzy sztuki wadliwe.

Zadanie 20. Prawdopodobie«stwo sukcesu w pewnym do±wiadczeniu wynosi 0,02. Niezale»ne
do±wiadczenia przeprowadzamy do momentu wyst¡pienia sukcesu. Jakie jest prawdopodobie«-
stwo, »e trzeba b¦dzie przeprowadzi¢ 4 do±wiadczenia?

Zadanie 21. Pewien komputer skªada si¦ z 1000 elementów. Prawdopodobie«stwo zepsucia si¦
jednego elementu w ci¡gu roku pracy jest równe 0,001 i nie zale»y od stanu reszty komputera
ani warunków zewn¦trznych. Jakie jest prawdopodobie«stwo zepsucia si¦ w ci¡gu roku pracy
dwóch elementów? Jakie jest prawdopodobie«stwo zepsucia si¦ nie mniej ni» dwóch elementów?

Zadanie 22. Przy masowych prze±wietleniach maªoobrazkowych prawdopodobie«stwo tra�enia
na czªowieka chorego na gru¹lic¦ wynosi 0,01. Niech X oznacza liczb¦ chorych na gru¹lic¦ w±ród
200 losowo wybranych osób. Oblicz: a) P (X < 3), b) P (X > 5), c) P (1 6 X 6 4).

Zadanie 23. Z przystanku odje»d»aj¡ autobusy co 10 minut. Rozkªad czasu przybycia pasa»era
na przystanek jest jednostajny. Oblicz prawdopodobie«stwo, »e pasa»er b¦dzie czekaª co najmniej
4 minuty.

Zadanie 24. Zmienna losowa X ma rozkªad N(0, 1). Oblicz (przy u»yciu tablic statystycznych):
a) P (X > 1,1), b) P (|X| > 2

5), c) P (−0,78 < X < 5).

Zadanie 25. Zmienna losowa X ma rozkªad N(2, 8). Oblicz: a) P (X > 4), b) P (|X| < 2).

Zadanie 26. Zmienna losowa X ma rozkªad N(2, 3). Wyznacz x, dla którego:
a) P (X < x) = 0,6, b) P (X < x) = 0,4, c) P (X > x) = 0,1, d) P (|X + 2| > x) = 0,1,
e) P (|X + 2| < x) = 0,98.

Zadanie 27. Wzrost X w pewnej populacji chªopców ma rozkªad N(160, 10). Jaki jest wzrost
okre±lonego chªopca je±li wiadomo, »e co czwarty chªopiec z tej populacji jest od niego wy»szy?

Zadanie 28. Dochód w zªotych pewnej grupy pracowników ma rozkªad normalny N(1000, 200).
Obliczy prawdopodobie«stwo, »e w±ród dwóch wylosowanych pracowników z tej grupy nie b¦dzie
ani jednego o dochodzie powy»ej 1200 zªotych.

Zadanie 29. Wzrost ludzi w pewnej populacji ma rozkªad N(170, 10). Wyznacz procent osób
w tej populacji: a) maj¡cych wzrost poni»ej 165 cm, b) maj¡cych wzrost powy»ej 170 cm,
c) maj¡cych wzrost powy»ej 180 cm.

Zadanie 30. Losujemy niezale»nie pi¦¢ liczb z rozkªadu N(1, 4). Oblicz prawdopodobie«stwo
tego, »e wszystkie z wylosowanych liczb b¦d¡ wi¦ksze od zera.
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