
Rachunek prawdopodobie«stwa i statystyka Zestaw III

Elementy statystyki opisowej

Zadanie 1. Oblicz ±redni¡ pr¦dko±¢ samochodu, je±li wiadomo, »e:

a) samochód jechaª 30 minut z pr¦dko±ci¡ 100 km/h i 45 minut z pr¦dko±ci¡ 60 km/h,
b) samochód jechaª 50 km z pr¦dko±ci¡ 100 km/h i 45 km z pr¦dko±ci¡ 60 km/h.

Jakie ±rednie nale»y zastosowa¢ w tych przypadkach i dlaczego?

Zadanie 2. Oceny z egzaminu z pewnego przedmiotu dla 10-osobowej grupy wylosowanych
studentów s¡ nast¦puj¡ce: 2, 2, 3, 4, 3, 5, 2, 3, 4, 3. Wyznacz i zinterpretuj nast¦puj¡ce miary sta-
tystyczne:

a) ±redni¡ i wariancj¦ z próby,
b) dominant¦,
c) median¦, kwartyl dolny i kwartyl górny,
d) wspóªczynnik zmienno±ci,
e) wspóªczynnik asymetrii i kurtoz¦.

Zadanie 3. W pewnym punkcie sieci elektrycznej mierzono co godzin¦ istniej¡ce napi¦cie w wol-
tach i otrzymano w ten sposób 25 nast¦puj¡cych wyników:

225, 223, 224, 220, 221, 218, 215, 219, 220, 221, 222, 220, 222,

220, 219, 223, 224, 217, 218, 219, 216, 210, 218, 221, 225.

Wyznaczy¢ i zinterpretuj nast¦puj¡ce miary statystyczne:

a) ±redni¡ i odchylenie standardowe z próby,
b) dominant¦,
c) median¦ i kwartyl dolny,
d) wspóªczynnik zmienno±ci,
e) wspóªczynnik asymetrii i kurtoz¦,
f) wspóªczynnik sko±no±ci.

Zadanie 4. Wyznacz mod¦ dla szeregu rozdzielczego zawieraj¡cego dane o wzro±cie (w cm)
grupy 117 osób:

nr klasy i ±rodek klasy xi liczno±¢ klasy xi
1 150 2
2 155 7
3 160 15
4 165 21
5 170 32
6 175 18
7 180 11
8 185 7
9 190 3
10 195 1

Zadanie 5. Oblicz ±redni¡ arytmetyczn¡, wariancj¦ i odchylenie standardowe poª¡czonych pi¦-
ciu próbek:

nr próbki i liczno±¢ próbki Ni ±rednia arytmetyczna próbki xi wariancja próbki s2i
1 15 3, 3 1,25
2 20 3,7 1,10
3 30 3,6 1,15
4 15 3,9 1,05
5 20 3,5 1,20
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Zadanie 6. Zapytano 100 studentów pewnej uczelni, ile czasu tygodniowo (w godzinach) po-
±wi¦caj¡ na nauk¦ w czytelni. Wyniki ankiety zawiera poni»sza tabela:

x 0�2 2�4 4�6 6�8 8�10 10�12
F (x) 0,2 0,3 0,6 0,75 0,95 1

a) Ile przeci¦tnie godzin w tygodniu po±wi¦ca na nauk¦ w bibliotece student?
b) Ilu byªo studentów sp¦dzaj¡cych w czytelni od 4 do 8 godzin tygodniowo?
c) Oblicz, zinterpretuj oraz przedstaw na odpowiednim wykresie warto±ci nast¦puj¡ce median¦,

F (8), Q1 oraz Q3.
d) Przedstaw gra�cznie dystrybuant¦ empiryczn¡.
e) Sporz¡d¹ histogram.

Zadanie 7. Wydajno±¢ pracy pewnej grupy robotników podana w sztukach wyprodukowanych
podczas zmiany ksztaªtuje si¦ nast¦puj¡co:

18, 15, 14, 13, 17, 19, 17, 20, 17, 17

12, 18, 15, 16, 17, 17, 17, 17, 16, 14

15, 16, 16, 12, 19, 20, 19, 12, 20, 18

Z powy»szych danych utwórz szeregi rozdzielcze punktowy i przedziaªowy (o interwale rów-
nym 2) i na ich podstawie okre±l ±redni¡ arytmetyczn¡, dominant¦ i kwartyle. Przy obliczaniu
przeci¦tnych pozycyjnych wykorzystaj równie» metod¦ gra�czn¡.

Zadanie 8. W tabelce podano warto±ci stóp zysku i prawdopodobie«stwo ich wyst¡pienia
w przypadku akcji �rm A i B.

stan gospodarki prawdopodobie«stwo
stopa zysku
A B

szybki rozwój 0,1 35% 25%
umiarkowany rozwój 0,3 10% 8%

stagnacja 0,3 5% 5%
niewielka recesja 0,2 −5% −3%
znaczna recesja 0,1 −35% −8%

Przez C oznaczamy obligacje o staªym oprocentowaniu 5%. Znajd¹ warto±¢ przeci¦tn¡ i wariancj¦
stopy zysku Z dla akcji A i B oraz obligacji C. Podaj interpretacj¦ otrzymanych wyników.

Zadanie 9. Zmienna losowa X przyjmuje warto±ci 1, 2, 3, . . . z prawdopodobie«stwami pk =
P (X = k). Liczby pk tworz¡ ci¡g geometryczny o ilorazie q. Dobierz tak pierwszy wyraz tego
ci¡gu oraz warto±¢ q tak, aby E(X) = 10.

Zadanie 10. G¦sto±¢ prawdopodobie«stwa zmiennej losowej X jest dana wzorem

f(x) =

{ 1
π
√
4−x2

gdy |x| < 2,

0 gdy |x| > 2.

Wyznacz warto±¢ oczekiwan¡ oraz wariancj¦ zmiennej losowej X.
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