
Rachunek prawdopodobie«stwa i statystyka Zestaw IV

Przedziaªy ufno±ci

Zadanie 1. Wytrzymaªo±¢ pewnego materiaªu budowlanego (w kg/cm2) jest zmienn¡ losow¡
o rozkªadzie N(m, 1). Wylosowano niezale»nie 5 sztuk tego materiaªu i dokonano pomiaru wy-
trzymaªo±ci. Wyniki pomiarów byªy nast¦puj¡ce: 20,4, 19,6, 22,1, 20,8, 21,1. Przyjmuj¡c wspóª-
czynnik ufno±ci 0,9, wyznacz przedziaª ufno±ci dla ±redniej wytrzymaªo±ci badanego materiaªu
budowlanego.

Zadanie 2. W instytucie chemii przeprowadzono badania czasu trwania okre±lonej reakcji che-
micznej. W tym celu wykonano 10 niezale»nych prób tego eksperymentu, otrzymuj¡c nast¦puj¡ce
wyniki (w s): 9, 11, 10, 12, 7, 10, 11, 12, 10, 8. Wiedz¡c, »e w okre±lonych warunkach badany czas
jest zmienn¡ losow¡ o rozkªadzie normalnym, wyznacz przedziaª ufno±ci dla ±redniego czasu
trwania badanej reakcji, przyjmuj¡c wspóªczynnik ufno±ci na poziomie 0,95.

Zadanie 3. W 100-osobowej losowo wybranej grupie uczniów zmierzono czas rozwi¡zywania
pewnego zadania matematycznego. Otrzymano nast¦puj¡ce wyniki (w minutach): x = 17,5,
s = 6. Wiedz¡c, »e badany czas jest zmienn¡ losow¡ o rozkªadzie normalnym, wyznacz przedziaª
ufno±ci dla ±redniej, przyjmuj¡c wspóªczynnik ufno±ci na poziomie 0,99.

Zadanie 4. Zmierzono grubo±ci kory na pier±nicy w 20-elementowej próbie pobranej z pewnego
drzewostanu ±wierkowego uzyskuj¡c x = 1,6 mm. Zakªadaj¡c, »e grubo±¢ kory jest zmienn¡
losow¡ o rozkªadzie normalnym z parametrem σ = 0,15, wyznacz przedziaª ufno±ci dla ±redniej
grubo±ci kory. Przyjmij poziom ufno±ci:

a) 1− α = 0,9,
b) 1− α = 0,95.

Zadanie 5. Na podstawie informacji o czasie przepisywania na komputerze jednej strony tek-
stu przez 100 losowo wybranych maszynistek oszacowano przedziaª dla ±redniego czasu pisania
(w minutach) jednej strony tekstu przez ogóª maszynistek (5,804, 6,196). Wiedz¡c dodatkowo,
»e rozkªad czasu pisania jednej strony tekstu jest rozkªadem normalnym z parametrem σ = 1,
ustal jaki wspóªczynnik ufno±ci przyj¦to przy szacowaniu powy»szego przedziaªu.

Zadanie 6. Zmierzono ±rednic¦ 20 drzew wybranych losowo z drzewostanu ±wierkowo�sosnowego
i otrzymano s2 = 13,5. Zakªadaj¡c, »e ±rednice drzew maj¡ rozkªad normalny, zbuduj przedziaª
ufno±ci dla odchylenia standardowego. Przyjmij 1− α = 0,9.

Zadanie 7. Z populacji licz¡cej 2000 robotników wylosowano niezale»n¡ prób¦ 120, dla któ-
rych odchylenie standardowe wykonania dziennej normy pracy wynosiªo s = 8%. Oszacuj z
prawdopodobie«stwem 0,95 przedziaª pokrywaj¡cy nieznan¡ warto±¢ odchylenia standardowego
w populacji generalnej, je»eli zakªada si¦, »e stopie« wykonania normy ma rozkªad normalny.

Zadanie 8. W losowo wybranej próbie 200 studentów Politechniki Warszawskiej 70 osób miesz-
kaªo na staªe w Warszawie. Przyjmuj¡c wspóªczynnik ufno±ci na poziomie 0,99, wyznacz prze-
dziaª ufno±ci dla frakcji osób mieszkaj¡cych na staªe poza Warszaw¡.

Zadanie 9. Zbadaj, ile niezale»nych obserwacji powinna liczy¢ próba, by na jej podstawie
mo»na byªo oszacowa¢ ±redni czas wykonywania przez robotnika pewnej operacji technicznej
z bª¦dem maksymalnym 20 s, przy wspóªczynniku ufno±ci na poziomie 0,95. Wiadomo, »e czas
wykonywania tej operacji technicznej jest zmienn¡ losow¡ o rozkªadzie N(m, 40).

Zadanie 10. Oblicz, jak liczna powinna by¢ próba, by z maksymalnym dopuszczalnym bª¦dem
3% przy wspóªczynniku ufno±ci 0,95 oszacowa¢ odsetek osób, które wezm¡ udziaª w najbli»-
szych wyborach. Wyniki ostatniego sonda»u przeprowadzonego przez OBOP wskazuj¡, »e udziaª
w wyborach deklaruje 38% uczestników badania.
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