Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka Zestaw IV

Przedziaty ufnosci

Zadanie 1. Wytrzymalos¢ pewnego materiatu budowlanego (w kg/cm?) jest zmienna losows
o rozktadzie N(m,1). Wylosowano niezaleznie 5 sztuk tego materialu i dokonano pomiaru wy-
trzymalosci. Wyniki pomiaréw byly nastepujace: 20,4,19,6,22,1,20,8,21,1. Przyjmujac wspot-
czynnik ufnosci 0,9, wyznacz przedzial ufnosci dla sredniej wytrzymatosci badanego materiatu
budowlanego.

Zadanie 2. W instytucie chemii przeprowadzono badania czasu trwania okreslonej reakcji che-
micznej. W tym celu wykonano 10 niezaleznych préb tego eksperymentu, otrzymujac nastepujace
wyniki (w s): 9,11,10,12,7,10,11,12,10, 8. Wiedzac, ze w okreslonych warunkach badany czas
jest zmienng losowa o rozkladzie normalnym, wyznacz przedzial ufnosci dla sredniego czasu
trwania badanej reakcji, przyjmujac wspotczynnik ufnosci na poziomie 0,95.

Zadanie 3. W 100-osobowej losowo wybranej grupie ucznidow zmierzono czas rozwigzywania
pewnego zadania matematycznego. Otrzymano nastepujace wyniki (w minutach): T = 17,5,
s = 6. Wiedzac, ze badany czas jest zmienna losowa o rozktadzie normalnym, wyznacz przedziat
ufnodci dla sredniej, przyjmujac wspotczynnik ufnosci na poziomie 0,99.

Zadanie 4. Zmierzono grubosci kory na piersnicy w 20-elementowej probie pobranej z pewnego
drzewostanu swierkowego uzyskujac * = 1,6 mm. Zaktadajac, ze grubos¢ kory jest zmienng
losowa o rozktadzie normalnym z parametrem o = 0,15, wyznacz przedzial ufnosci dla sredniej
grubosci kory. Przyjmij poziom ufnosci:

a) 1l—a=0,9,

b) 1 —a=0,95.

Zadanie 5. Na podstawie informacji o czasie przepisywania na komputerze jednej strony tek-
stu przez 100 losowo wybranych maszynistek oszacowano przedziat dla sredniego czasu pisania
(w minutach) jednej strony tekstu przez ogét maszynistek (5,804,6,196). Wiedzac dodatkowo,
ze rozktad czasu pisania jednej strony tekstu jest rozkladem normalnym z parametrem o = 1,
ustal jaki wspotczynnik ufnosci przyjeto przy szacowaniu powyzszego przedziatu.

Zadanie 6. Zmierzono srednice 20 drzew wybranych losowo z drzewostanu §wierkowo—sosnowego
i otrzymano s? = 13,5. Zakladajac, ze érednice drzew maja rozktad normalny, zbuduj przedziat
ufnodci dla odchylenia standardowego. Przyjmij 1 — a = 0,9.

Zadanie 7. 7 populacji liczacej 2000 robotnikéw wylosowano niezalezng probe 120, dla kto-
rych odchylenie standardowe wykonania dziennej normy pracy wynosilo s = 8%. Oszacuj z
prawdopodobienstwem 0,95 przedzial pokrywajacy nieznang warto$é¢ odchylenia standardowego
w populacji generalnej, jezeli zaklada sie, ze stopiert wykonania normy ma rozktad normalny.

Zadanie 8. W losowo wybranej probie 200 studentéw Politechniki Warszawskiej 70 os6b miesz-
kato na stale w Warszawie. Przyjmujac wspoétczynnik ufnoéci na poziomie 0,99, wyznacz prze-
dzial ufnosci dla frakeji os6b mieszkajacych na state poza Warszawg.

Zadanie 9. Zbadaj, ile niezaleznych obserwacji powinna liczy¢ proba, by na jej podstawie
mozna bylo oszacowaé sredni czas wykonywania przez robotnika pewnej operacji technicznej
z bltedem maksymalnym 20 s, przy wspoétczynniku ufnodci na poziomie 0,95. Wiadomo, ze czas
wykonywania tej operacji technicznej jest zmienna losowa o rozktadzie N(m,40).

Zadanie 10. Oblicz, jak liczna powinna by¢ préoba, by z maksymalnym dopuszczalnym btedem
3% przy wspolczynniku ufnosci 0,95 oszacowaé odsetek osob, ktore wezmg udzial w najbliz-
szych wyborach. Wyniki ostatniego sondazu przeprowadzonego przez OBOP wskazuja, ze udziat
w wyborach deklaruje 38% uczestnikow badania.



