
Rachunek prawdopodobie«stwa i statystyka Zestaw V/VI

Testowanie hipotez

Zadanie 1. Pewien automat w fabryce czekolady wytwarza tabliczki czekolady o nominalnej wa-
dze 250 g. Wiadomo, »e rozkªad wagi produkowanych tabliczek jest normalny N(m, 5). Kontrola
techniczna pobraªa w pewnym dniu prób¦ losow¡ 16 tabliczek czekolady i otrzymaªa ich ±redni¡
wag¦ 247 g. Czy mo»na twierdzi¢, »e automat rozregulowaª si¦ i produkuje tabliczki czekolady
o mniejszej ni» przewiduje norma wadze? Na poziomie istotno±ci 0,05 zwery�kuj odpowiednia
hipotez¦ statystyczn¡.

Zadanie 2. Zakªad L otrzymuje od zakªadu N pr¦ty stalowe, których ±rednia dªugo±¢ po-
winna wynosi¢ 1 m. Odbiorca L zªo»yª reklamacj¦, »e dostarczane pr¦ty sa krótsze. Dostawca
N w obecno±ci odbiorcy L wylosowaª z dostarczanej partii prób¦ licz¡ca 10 pr¦tów. Wyniki
pomiarów byªy nast¦puj¡ce (w cm): 97, 101, 100, 102, 96, 99, 101, 98, 99, 100. Czy mo»na uzna¢
reklamacj¦ odbiorcy L za sªuszna? Do wery�kacji hipotezy przyjmij poziom istotno±ci 0,05 oraz
zaªó», »e rozkªad dªugo±ci pr¦tów jest normalny.

Zadanie 3. Sklep spo»ywczy otrzymaª dostaw¦ rodzynek w torebkach, z których ka»da powinna
wa»y¢ ±rednio 10 dag. Poniewa» zdarzaªy si¦ reklamacje co do wagi zakupionych bakalii, wybrano
losowo 10 torebek, zwa»ono je i uzyskano nast¦puj¡ce wyniki: 10,5, 9,3, 9,5, 10,3, 10,9, 8,7,
9,9, 10,1, 10,5, 10,2. Na poziomie istotno±ci α = 0,1 zwery�kuj hipotez¦, »e przeci¦tna waga
rodzynek w torebkach jest zgodna z podan¡ na opakowaniu. Przyjmij, »e badana cecha ma
rozkªad normalny.

Zadanie 4. Dzienne zu»ycie wody w zakªadzie jest zmienn¡ losow¡ o rozkªadzie N(1000, 200).
Na podstawie obserwacji przez 196 dni w roku stwierdzono, »e ±rednie dzienne zu»ycie wody
wynosi x = 1025 m3. Na poziomie istotno±ci α = 0,05 sprawd¹, czy ±rednie rzeczywiste zu»ycie
wody ró»ni si¦ istotnie od teoretycznego. Rozwa» dwie (sensowne) postaci hipotezy alternatyw-
nej.

Zadanie 5. Badania wykazaªy, »e ±rednie zu»ycie paliwa w pewnym modelu samochodu wynosi
7 litrów na 100 km. Wprowadzono nowy model i po przeprowadzeniu 45 jazd próbnych otrzymano
nast¦puj¡ce wyniki: x = 6,95, s = 0,16. Czy na poziomie istotno±ci

a) α = 0,01,
b) α = 0,05,

�rma mo»e twierdzi¢, »e nowy model zu»ywa mniej paliwa? Zaªó», »e rozkªad zu»ycia paliwa jest
normalny.

Zadanie 6. Porównano dªugo±¢ ±ledzia baªtyckiego i atlantyckiego. Losowo wybrano 100 ±ledzi
baªtyckich i otrzymano: x1 = 28 cm, s1 = 3 cm, a dla 100 ±ledzi atlantyckich: x2 = 33 cm, s2 = 4
cm. Zakªadaj¡c, »e rozkªad badanej cechy w obu populacjach ±ledzi jest normalny, na poziomie
istotno±ci 0,01 zwery�kuj hipotez¦, »e ±ledzie atlantyckie osi¡gaj¡ wi¦ksz¡ ±rednia dªugo±¢.

Zadanie 7. Pojemno±¢ pªuc studentów uprawiaj¡cych czynnie sport ma rozkªad normalny z od-
chyleniem standardowym 440 cm3, natomiast studentów nieuprawiaj¡cych sportu ma rozkªad
normalny z odchyleniem standardowym 620 cm3. Z obu populacji studentów wylosowano próby
i zmierzono ±rednia pojemno±¢ pªuc ka»dego studenta otrzymuj¡c dla 40 studentów uprawiaj¡-
cych sport ±redni¡ równ¡ 4080 cm3, a dla 50 pozostaªych ±redni¡ równ¡ 3615 cm3. Sprawd¹,
czy na podstawie powy»szych danych mo»na twierdzi¢, »e uprawianie sportu zwi¦ksza ±redni¡
pojemno±¢ pªuc. Przyjmij poziom istotno±ci α = 0,02.

Zadanie 8. Sklep spo»ywczy otrzymaª dostaw¦ maki w torebkach. Podczas kontroli wylosowano
i zwa»ono 12 torebek uzyskuj¡c nast¦puj¡ce wyniki (w g): x = 485, s = 9,3. Zakªadaj¡c normal-
no±¢ rozkªadu, na poziomie istotno±ci α = 0,1 zwery�kuj hipotez¦ H0: σ = 10 wobec hipotezy
alternatywnej H1: σ < 10.
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Zadanie 9. Zebrano nast¦puj¡ce plony z pewnej odmiany leszczyny szlachetnej, w kilogramach
z krzaka: 2,45, 3,81, 2,60, 4,12, 5,05, 4,28, 5,20, 4,62, 3,85, 4,52. Zakªadamy, ze rozkªad plonów
leszczyny jest normalny. Na poziomie istotno±ci 0,05 zwery�kuj hipotez¦, »e wariancja plonu
leszczyny szlachetnej wynosi 0,85 przeciw hipotezie, »e jest ona ró»na od 0,85.

Zadanie 10. Przeci¦tne zró»nicowanie czasu wykonania pojedynczego detalu przy produkcji
pewnego wyrobu powinno wynosi¢ 10 minut. Wylosowano 80 stanowisk roboczych i ustalono,
»e odchylenie standardowe czasu wykonania tego detalu wynosi s = 12 minut. Zakªadaj¡c, »e
rozkªad czasu wykonania detalu jest normalny, zwery�kuj hipotez¦, »e odchylenie standardowe
faktycznie nie odbiega od warto±ci teoretycznej. Przyjmij α = 0,04.

Zadanie 11. Sonda» opinii publicznej na temat frekwencji oczekiwanej na wyborach do samo-
rz¡du wykazaª, »e w losowo wybranej grupie 2500 osób, 1600 zamierza uczestniczy¢ w gªosowa-
niu. Czy na poziomie istotno±ci równym 0,03 mo»na przyj¡¢, »e 60% ogóªu osób zamierza wzi¡¢
udziaª w wyborach do samorz¡du?

Zadanie 12. Na 800 zbadanych pacjentów pewnego szpitala 320 miaªo grup¦ krwi 0. Na pozio-
mie istotno±ci 0,05 zwery�kuj hipotez¦, »e procent pacjentów z t¡ grup¡ krwi wynosi 35%.

Zadanie 13. Badaj¡c wpªyw nowego leku na popraw¦ stanu zdrowia diabetyków podzielono ich
na dwie grupy. Z pierwszej wylosowano 300 osób, którym podano nowy lek. U 240 stwierdzo-
no, po ustalonym okresie leczenia, powrót poziomu cukru w organizmie do normy. Natomiast
z drugiej grupy wylosowano 200 chorych, których leczono lekami tradycyjnymi i u 124 pacjentów
stwierdzono powrót poziomu cukru do normy. Na poziomie istotno±ci 0,01 zwery�kuj hipotez¦
o wi¦kszym procencie wyzdrowie« w grupie pacjentów, która otrzymywaªa nowy lek.

Zadanie 14. W odpowiedzi na pewn¡ ankiet¦ na 300 wylosowanych pracowników pewnego
zakªadu pracuj¡cych w produkcji 52 pracowników o±wiadczyªo, »e pragnie zmieni¢ swoje sta-
nowisko na inne. Natomiast na takie samo pytanie skierowane do 200 pracowników zaplecza
technicznego i administracji 26 wyraziªo ch¦¢ zmiany stanowiska. Na poziomie istotno±ci 0,05
zwery�kuj hipotez¦ o jednakowym odsetku pracowników produkcji i administracji pragn¡cych
zmieni¢ swe dotychczasowe stanowisko pracy.

Zadanie 15. Wylosowano 250 robotników i zbadano ich pod wzgl¦dem liczby wytwarzanych
braków w partii 100 sztuk wyrobów. Otrzymano nast¦puj¡ce wyniki:

liczba braków 0 1 2 3 4
liczba robotników 54 82 64 30 20

Na poziomie istotno±ci 0,05 zwery�kuj hipotez¦, »e rozkªad liczby wytwarzanych braków w po-
pulacji generalnej jest w stosunku 4 : 8 : 5 : 2 : 1.

Zadanie 16. W laboratorium przeprowadzono badania czasu trwania pewnej reakcji chemicznej.
W tym celu wykonano 180 niezale»nych prób tego eksperymentu i otrzymano nast¦puj¡ce wyniki:

czas trwania (w s) 1�2 2�3 3�4 4�5 5�6
liczba do±wiadcze« 9 16 30 48 77

Korzystaj¡c z testu zgodno±ci χ2 na poziomie istotno±ci 0,05 zwery�kuj hipotez¦, »e badany czas
ma rozkªad, którego gesto±¢ jest postaci

f(x) =


0 dla x < 0,
1
72x

2 dla x ∈ [0, 6],
0 dlax > 6.
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