
Analiza (Wydziaª Zarz¡dzania) Macierze

Zadanie 1. Dane s¡ macierze:

A =

 1 2 3
−1 2 4
1 −1 0

 B =

 1 −2 3 4
1 3 5 4

−3 5 −1 0

 C =


2 −3 3
1 −2 −3
2 7 0
5 −4 2


Wykonaj dziaªania:
(a) 2B − CT , (b) A · A ·B, (c) (2A) · (2CT ), (d) B · C, (e) C ·B.

Zadanie 2. Oblicz wyznaczniki nast¦puj¡cych macierzy:

(a)

[
1 3

−1 0

]
, (b)

 1 2 −3
−1 2 4
1 −1 0

, (c)


1 3 4 5
3 0 0 2
5 1 2 7
2 0 0 3

, (d)


−3 2 1 0
5 −1 0 3
0 4 −2 1
2 −5 0 4

,

(e)


7 7 7 7 7
4 7 7 7 7
4 4 7 7 7
4 4 4 7 7
4 4 4 4 7

, (f)


2 3 0 0 1 −1
9 4 0 0 3 7
4 5 1 −1 2 4
3 8 3 7 6 9
1 −1 0 0 0 0
3 7 0 0 0 0

.
Zadanie 3. Znajd¹, o ile istniej¡, macierze odwrotne:

(a)

[
3 2
0 1

]
, (b)

 1 1 1
0 1 1
1 0 1

, (c)

 1 2 3
2 3 4
3 5 7

, (d)


1 2 0 0
3 5 0 0
0 0 6 5
0 0 1 1

.
Zadanie 4. Rozwi¡» równania macierzowe:

(a)

[
2 5
1 3

]
·X =

[
4 −6
2 1

]
, (b)

[
2 1
1 1

]
·X

[
1 3

−1 1

]
=

[
5 3
2 2

]
.

Zadanie 5. Oblicz rz¡d macierzy:

(a)

[
1 2 0
3 6 5

]
, (b)

 2 4 6
−1 2 3
1 2 3

, (c)

 1 0 0 0
0 5 0 0
1 0 2 2

, (d)


1 3 5 −1
2 −1 −3 4
5 1 −1 7
7 7 9 1

,

(e)

 1 2 3 4 5
5 4 3 2 1
7 8 9 10 11

, (f)


1 2 3 4 1 −1
9 4 0 0 3 7
4 5 1 −1 2 4
3 8 3 7 6 9
1 −1 0 0 0 0
3 7 0 0 0 0

.
Zadanie 6. Rozwi¡» za pomoc¡ wzorów Cramera ukªady równa«:

(a)

{
3x − 2y = 6
5x + 4y = 3

, (b)

 x + y − 2z = 5
2y + 3z = 6

−x + y − 5z = −3
,

(c)

 x − 2y + 3z = 1
2x − y + 5z = 1
3x − 4y + 8z = 3

, (d)


x + y + z = 5

y + z + t = 5
z + t = 3

x + t = 6

.


